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Die folgendon Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(M) Programmgesteuerte Geschirrspulmaschine mit einer Einrichtung zum Trocknen von Geschirr 

@ Bei einer programmgesteuerten Geschirrspulmaschine 
(1) mit einer Einrichtung (10) zumTrocknen von Geschirr, 
wobei das Geschirr in den wasserfuhrenden Spulgangen 
mit umgewalzter warmer Spulflussigkeit im Spulbehalter 
(3) aufgeheizt wird und wobei im Programmabshcnitt 
TROCKNEN bei abgepumpter Spiilflussigkeit mittels ei- 
nes Warmetauschers die Feuchtigkeit im Spulbehalter (3) 
und am Spulgut in einem geschlossenen Kreislauf kon- 
densiert wird, umfafSt die Einrichtung (10) einen im Pro- 
grammabschnitt TROCKNEN mit kaltem Frischwasser 
und/oder mit benutztem Regenerier- und Durchspiilwas- 
ser der gerateeigenen Enthartungseinrichtung (7) befull- 
baren Vorratsbehalter (11) als Warmetauscher sowie ei- 
nen die Prozeftluft aus dem Spulbehalter (3) zum Trock- 
nen im geschlossenen Kreislauf fuhrenden Luftstro- 
mungskanal (12) mit einem Umluftgeblase (13), Der Luft- 
stromungskanal (12) ist an dem Vorratsbehalter (11) au- 
ISen vorbeigefuhrt, wobei mindestens eine Seitenwand 
[ (15) des Vorratsbehalters (1 1 ) als Kondensflache bildende 
Kanalwand (16) des Luftstromungskanals (12) ausgebil- 
det ist. Ein solcher den Trocknungsvorgang effektiv unter- 
stutzender Umluftkondenser ist konstruktiveinfach insbe- 
sondere fur ein vollintegrierfahiges Gerat realisierbar und 
benotigt wenig Einbauplatz im Gerategehause. 
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Beschreibung 

DieErfindung betrifft eine programmgesteuerte Geschirr- 
spulmaschine mil eincr Einrichtung zuin Trockncn von Ge- 
schirr, wobei das Gcschirr in den wasserfiihrenden Spulgan- 5 
gen mil umgewalzter warmer Spiilflussigkeit im Spulbehal- 
ter aufgeheizt und im Program mabschnitt Trocknen bei ab- 
gepumpter Spiilflussigkeit mittels eines Warmetauschers die 
Feuchtigkeii im Spuibehalter und am Spulgut in einem ge- 
schlossenen Kreislauf kondensiert wird. to 

Es sind Geschirrspiilmaschinen fur den Einbau in Ku- 
chenschrankzeilen oder dergl. allgcmein bckannt, deren Ge- 
ratctiircn mil Vorsatzplatten oder Dckorplattcn verklcidet. 
sind, wobei die der Tiir vorgehangten Tiirblatter jeweils in 
Form, Farbe und GroBe den Tiiren benachbarter Mobel- 15 
schrankturen der Kiichenschrankzeileentsprechen, Dabei ist 
zwischen vollintegrierfahigen Geraten, bei denen die \for- 
satzplatten den gesamten Geratefrontbereich vom Sockel bis 
hin zum Geratedeckel bzw. zur Kuchenarbeitsplatte verklei- 
den, und solchen Geraten zu unterschciden, bei denen die 20 
Turverkleidung nur bis zur Bedienblende unterhalb der Ar- 
beitplatte reicht. Die vollflachige Abdeckung schafft eine 
optisch selir ansprechende Losung. Beide Spiilervarianten 
benutzen in der Regel die gleiche Spiilprogrammgestaltung 
mil den ublichen SpUl programmer), wie Universal 55 usw. 25 
Diese per Gerateprogramm abzuarbeitenden Spulpro- 
gramme umfassen jeweils separal gesteuerte Warm- sowie 
Kaltspulgange, in denen die in den Spuibehalter des Gerates 
gegebene Spiilflussigkeit mittels der Umwalzpumpe liber 
das Geschirr und zuriick in den Spiilbehalter gefordert wird. 30 
Die verbrauchte Spiilflussigkeit wird jeweils am Ende eines 
Spiilgangs abgepumpt und in den Laugenablauf gefordert. 
Als Warmspiilgange sind dabei die Programmabschnitte 
RETNIGEN und KLARSPULEN, in denen Spiilflussigkeit 
von der gerateeigenen Heizung erwarmt wird, vorgesehen. 35 
Die Kaltspulgange als ggf. ein- und ausblendbare Pro- 
grammabschnitte, wie ein- oder mehrf aches VORSPOLEN 
sowie ZWISCHENSPULEN, bleiben an sich unbeheizt. 
Den AbschluB eines Spiilprogramms bildet der Program m- 
abschnitt TROCKNEN, in welchem die Feuchtigkeit zum 40 
Trocknen des Spulgutes aus dem Spiilbehalter herausge- 
bracht wird. Dafiir sind Trocknungssystcme bekannl gewor- 
den, die nach dem Umluft- oder dem Abluftprinzip bzw. 
kombiniert mit beiden Systemen arbeiten, 

Bei Geschirrspiilmaschinen mit einem Abluft-Trock- 45 
nungssystem unterstutzt eine Spiilraumentluftung den 
Trocknungsvorgang. Die Spiilraumentluftung verbindet da- 
bei den Spuibehalter mit der AuBenluft und ist durch einen 
Entluftungskanal mit/ohne TYocknungsgeblase ausgebildei. 
Bcim programmgesteucrten Geschirrtrocken entweicht 50 
durch dicscn Kanal die Feuchtluft aus dem Spiilraum. Ggf. 
wird der ProzeBluft kalte Umgebungsluft zugemischt. Der 
Entluftungskanal miindet bei den nur teilweise mit einer 
Vorsatzplatte verkleideten Geraten in der Bedienblende iiber 
der Geratetiir aus. Bei den vollintegrienen Geschirrspiilma- 55 
schinen stellt die Abluft-Geschirrtrocknung ein Problem 
dar, weil hier die Vorsatzplatten, welche die Gcrate frontsci- 
tig vollflachig abdecken, aufgrund der optischen Gestaltung 
nicht durch Entluftungsschlitze durchbrochen werden diir- 
fen. Deshalb ist es vorteilhaft, bei solchen Geraten Umluft- 60 
Trocknungssy steme einzusetzen. In diesem Fall betrachtet 
man den Geschirrspuler als ein geschlossenes System, in 
welchem der Trocknungsvorgang nur durch den Einbau von 
zusatzlichen Kondensationseinrichlungen im Umluftkreis- 
lauf unterstiitzi werden kann. Eine nach dem Umluft- Trock- 65 
nungssystem arbeitende Geschirrspulmaschine mit einer 
Kondensationseinrichtung, die als Warmetauscher mit Lat- 
entwarmespeicher ausgebildei ist, offenbart die 
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DE37 41 652A1. Aufgrund der besonderen Ausbildung 
des Warmetauschers als Latentwarmespeicher ist der be- 
kannte Technikstand jedoch bauaufwendig und teuer in der 
Hcrstellung. Ferner sind Latentwarmespeicher zur Wrascn- 
kondensalion nicht optimal cinsetzbar, da immer auf die 
Schmelz-Kristallisationstemperaturen des jeweils einge- 
setzten Speichermediums EinfluB genommen werden muB, 
wobei jedoch nicht alle Temperaturbereiche abgedeckt wer- 
den konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrich- 
tung zur Wrasenkondensation bei einer nach dem Umluft- 
prinzip trocknenden Geschirrspulmaschine zu schaffen, die 
programmtcchnisch und konstruktiv einfach realisierbar ist, 
wenig Einbauplatz im Gerat benotigt und den Trocknungs- 
vorgang effektiv unterstutzt. Die Einrichtung soli insbeson- 
dere auch fur ein vollintegrierfahiges Gerat verwendbar 
sein. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im Pa- 
ten tanspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung crge- 
ben sich aus den nachfolgenden Unteranspriichen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich- 
nungen rein schematisch dargestellt und wird nachfolgend 
naher beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine Geschirrspulmaschine in der Seitenanstcht in 
vereinfachter Ausfiihrung mit einer Einrichtung zur Ge- 
schirr trock nung, 

Fig. 2 die Einrichtung an der Geschirrspulmaschine in der 
Vorderansicht, 

Fig. 3 den Frischwasser- und Regenerierwasserlauf durch 
eine Enthartungseinrichtung der Geschirrspulmaschine in 
Verbindung mit der vereinfacht dargestellten Einrichtung 
zur Geschirrtrocknung. 

Die in Fig. 1 vereinfacht dargestellte Haushalt-Geschirr- 
spiilmaschine (1) mil vollflachig durch eine vorgehangte 
Dekorplatte (2) verkleideter Geratefrontseite, weist einen 
Spiilbehalter (3) auf, dem uber einen Kaltwasseranschluss 
(4) in den wasserfiihrenden Programmabschnitten jeweils 
Frischwasser als Spiilflussigkeit zugefuhrt wird. Eine solche 
Geschirrspiihnaschine (1) ist in eine Kiichenzeile voll inte- 
grierbar, wobei aufgrund der bis unter die Arbeitsplatte rei- 
chenden Dekorplatte (2) des Gerates dieses nach auBen hin 
nicht von benachbarten Kuchenunlerschrankcn in der Zeile 
unterscheidbar ist. 

Im Spiilbehalter (3) der programmgesteuerten Geschirr- 
spulmaschine (1) sind in unterschiedlichen Spiilebenen zwei 
Geschirrkorbe (5, 6) fiir das zu spulende sowie zu trock- 
nende Geschirr oder Spulgut vorgesehen, welche, wie ggf. 
separate Besteckkbrbe (nicht gezeigt), in an sich bekannter 
Weisc von nicht dargestellten Spruharmen wahrend des lau- 
fenden Spiilprogramms 1 mit Spulfliissigkeit bcaufschlagt 
werden. Im Frischwasserlauf der Geschirrspulmaschine (1) 
ist zur Weichwassererzeugung eine an sich bekannte Enthar- 
tungseinrichtung (7) angeordnet, die ggf. iiber eine im Gera- 
tegehause wie bekannt untergebrachte Wasservorratstasche 
regenerierbar ist. 

Zum Spiilcn der Geschirr- und Besteckteile besitzt die 
programmgesteuerte Geschirrspulmaschine (1) die ublichen 
anwahlbaren Spulprogramme, wie Universal 55, Universal 
60, Vi Beladung, Glaserspiilen usw. welche separat gesteu- 
erte Warm- sowie Kaltspulgange umfassen, in denen die je- 
weils in den Spiilbehalter (3) des Gerates gegebene Spiil- 
flussigkeit mittels einer Umwalzpumpe iiber das Geschirr 
und zuriick in den Spiilbehalter (3) gefordert wird. Die ver- 
brauchte Spiilflussigkeit wird jeweils am Ende eines Spiil- 
gangs von der Laugenpumpe (8) abgepumpt und in den Ab- 
lauf (9) gefordert. Als Warmspiilgange sind die Programm- 
abschnitte REINIGEN und KLARSPOLEN ublich, in denen 
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Spulttiissigkeit von der gerateeigenen Heizung, die ein im 
Spulbehalter (3) vorgesehener Rohrheizkorper oder ein au- 
Berhalb des Behalters im Wasserlauf vorgesehener Durch- 
lauferhitzcr sein kann, erwarmt wird. Die zusatzlichen Kalt- 
spulgange als ggf. ein- und ausblendbare Programmab- 
schnitte, wie ein- oder mehrfaches VORSPtJLEN sowie 
ZWISCHENSPOLEN, bleiben an sich unbeheizt. Den Ab- 
schluB eines Spulprogramms bildet der Programmabschniti 
TROCKNEN, in dem die Feuchiigkeit zum Trocknen des 
Spulgutes aus dem SpuTbehalter (3) herausgebracht wird. 
Dafur ist erfindungsgemaB ein nach dem Umluftprinzip ar- 
bcitendes Trocknungssyslcm vorgesehen. 

Das System umfaBt nach der Erfindung cine Einrichtung 

(10) mit einem nur im Programmabschnitt Trocknen mit 
kaltem Frischwasser gefullten im Frischwasserzulauf (4) 
zum Spulbehalter (3) angeordneten Vorratsbehalter (11) als 
Warrnetauscher sowie einen die ProzeBluft aus dem Spulbe- 
halter (3) beim Trocknen im geschlossenen Kreislauf ftih- 
renden Luftstromungskanal (12) mit einem Umluftgeblase 
(13). Der Vorratsbehalter (11) ist als flachc Wasscr- oder 
Kondenstasche ausgebildet, die zwischen dem Spulbehalter 
(3) und der AuBengehausewand (14) des Gerates, wie sche- 
matisch dargestellt, platzsparend einfugbar ist. Das Volu- 
men (ca. 1 Liter) des Vorratsbehalters (11) ist vorteilhaft so 
bemessen, dass zum Fiillen des Spulbehalters (3) mehrere 
Wasserfullungen des Vorratsbehalters (11) nolwendig sind. 

Der Luftstromungskanal (12) ist. an dem Vorratsbehalter 

(11) seitlich vorbeigefuhrt, wobei mindestens eine der auBe- 
ren Seitenwande des Vorratsbehalters (11) als Kondens- 
oder Kuhlflache ausgebildet ist. Vorzugsweise ist die zum 
Spulbehalter (3) weisende Sei ten wand (15) des Vorratsbe- 
halters (11) als Kondensflache ausgebildet. Diese Kondens- 
flache des Vorratsbehalters (11) besteht aus einer dunnen Fo- 
lie (z. B. aus Kunststoff) und bildet eine Kanalwand (16) des 
Luftslromungskanals (12). Durch die dunne Folic kann ein 
schneller Warmeaustausch von der durch den Kanal gefuhr- 
ten feuchten ProzeBluft hin zum kalten Frischwasser im Be- 
halter (11) erfolgen, wobei der Wrasen an der ca. 0,3 mm 
dicken flexiblen Folienwand kondensiert und an der Folie 
nach unten in eine mit dem Spulbehalter (3) in Verbindung 
stehende Leitrinne (17) abflieBt. 

Der Vorratsbehalter (1.1) als Kaltereservoir im Zusam- 
mcnwirken mit dem Luftstromungskanal (12) als Lufl/Was- 
ser-Warmetauscher ist auBen am Spulbehalter (3) im Gera- 
tegehause, jedoch warmeisoliert gegeniiber der Spulbehal- 
terwand mit Abstand angeordnet. Im so gebildeten Zwi- 
schenraum (18) ist der Luftstromungskanal (12) allseitig ge- 
schlossen ausgebildet, wobei seine Enden oben und unten 
mit dem Innenraum des Spulbehalters (3) verbunden sind. 
Der Kanal ist vorteilhaft als separates sich gegen die Folic 
des Vorratsbehalters (11) abstiitzendes Bauteil gefcrtigt. Die 
feuchte ProzeBluft stromt (sh. Pfeile, Fig. 1, 2) uber eine 
Ansaugoffhung (19) im oberen Spiilbehalterbereich von 
oben in den Luftstromungskanal (12) ein und verla'Bl diesen 
iiber eine Ausblasoffnung (20) im unteren Bereich der Sptil- 
behaltersei ten wand. In diesem Bereich ist auch das Umluft- 
geblase (13) angeordnet, wclchem ein Labyrinths ystcm (21) 
mit einer Fang- und Ableiteinrichtung (22) fiir sich nieder- 
schlagendes Kondenswasser nachgeschaltet ist. Das Laby- 
rinth verhindert, dass Kondensat oder Wrasen im ProzeB- 
kreislauf aus dem System austreten kann und leitet das abge- 
fangene Kondenswasser in den Spulbehalter (3) zuriick. Die 
schon erwahnte Leitrinne (17) zur Kondensatableitung ist an 
der Folienwand (IS) des Vorratsbehalters (11) im Bereich 
der Ausblasoffnung (20) ausgebildet. Das Umluftgeblase 
(13) ist ein Radialgeblase und vorzugsweise in einem von 
auBen zuganglichen Montageraum des Gerates unterge- 
bracht. 
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Der Vorratsbehalter (11) ist der Enthartungseinrichtung 
im Frisch wasserlauf der Geschirrspiilmaschine (1) nachge- 
schaltet. Das enthartete Frischwasser wird in einen separa- 
ten mit dem Innenraum des Vorratsbehalters (11) kommuni- 
5 zierenden Frisch wasscrkanal (23) eingespcist. Der Vorrats- 
behalter (11) besitzt oben einen Sicherheitsuberlauf (24) in 
den Spulbehalter (3). 

Der unten zum Vorratsbehalter (11) hin geoffnete Frisch- 
wasserkanal (23) ist seitlich am Vorratsbehalter (11) hoch- 
10 und wieder zuruckgefuhrt und weist an seinem oberen Ende 
einen Saugheber (25) auf, sh. Fig. 2. 

Ein Programrnlauf beginnt mit dem kalten VORSPO- 
LEN. Danach folgt das REINIGEN mit Warmwasscr, wor- 
auf sich der ZWISCHENSPtTLGANG ebenfalls mit kaltem 
15 Frischwasser anschlieBt. Dem folgenden Warmspulgang 
KLARSPtTLEN schlieBt sich der Programmabschnitt 
TROCKNEN als letzter Abschnitt eines Spulprogramms an. 
Nach der Spiilprogrammwahl wird zum Spiilbeginn ein im 
Frischwasserzulauf des Gerates liegendes Magnetventil (26) 
20 geoffnet. Mit dem Offnen des zeit- und/oder wassermengen- 
abhangig per Prograjnm und/oder iiber einen Durchlaufmes- 
ser gesteuerten Magnetventils (26) wird iiber den Frisch- 
wasserkanal (23) und den Vorratsbehalter (11) enthartete 
Spulfiussigkeit in der gewiinschten Menge in den Spiilbe- 
25 halter (3) eingefullt. Mit dem Abschalten des Magnetventils 
(26) wird die Frischwasserzufuhr unterbrochen und der 
noch gefiillte Vbrratsbehalter (11) wird uber den Saugheber 
(25) des Frisch wasserkan als (23) automatisch entleert. Mit 
der letzten Fullung des Vorratsbehalters (11) ist die gefor- 
30 derte Spulflussigkeitsmenge im Spulbehalter (3) erreicht, so 
dass das Vorsptilen beginnen kann. Bei Vollbeladung wird 
dem Spulbehalter (3) eine ubliche Spulflussigkeitsmenge 
von ca. 4 bis 5 Liter zugefuhrt Danach schlieBen sich wie 
ublich die anderen Spiilgange an. 
35 Nach dem Klarspulen als lctztcm wasscrfiihrenden 
Warmspulgang wird am Anfang des Programmabschnitts 
Trocknen der Vorratsbehalter (11) nur bis unter dem Saug- 
heber (25) mit kaltem Frischwasser gefullt, so dass dieser 
nicht ansprechen kann. In dem mit dem Vorratsbehalter (11) 
40 kommunizierenden Frischwasserkanal (23) steigt das 
Frischwasser ebenso hoch und bleibt unterhalb des Saughe- 
bers (25) stehen. Dadurch wird ein Leerlaufen des Vorrats- 
behalters (11) bei abgeschaltetem Magnetventil (26) im 
Trocknungsgang verhindert. 
45 Das Umluftgeblase (13) wird mit dem Programmab- 
schnitt TROCKNEN eingeschaltet. Wahrend des Umluftbe- 
triebes wird der im Kreislauf gefuhrten ProzeBluft fortlau- 
fend Feuchtigkeit entzogen, die an der Folie als Kondensfla- 
che des mit dem kalten Frischwasser gefullten Vorratsbehal- 
50 tcrs (11) kondensiert. Die umgewalztc Luft wird dadurch ab- 
gckuhlt und in den Spulbehalter (3) zuruckgefuhrt. Doit er- 
warmt sie sich wieder am Geschirr und dem Spulbehalter 
(3), indem die relative Feuchte abnimmt. Dadurch kann wie- 
derum Feuchtigkeit aufgenommen werden, welche im nach- 
55 sten Umlauf ebenfalls an der kuhlen Kondensflache (15) 
kondensiert usw. Am Ende des Programmabschnitts 
TROCKNEN wird das im Vorratsbehalter (11) befindlichc 
Wasser, welches durch den ProzeBkreislauf nun leicht er- 
warmt ist, entweder durch ein kurzes Einlassen von Frisch- 
60 wasser in den Behalter bis zum Niveau des Saughebers (25) 
durch die Saugheberwirkung aus dem Vorratsbehalter (11) 
entfemt, oder es verb lei bt bis zum nachsten VorspUlen eines 
spateren Spulprogramms zwecks Wiederverwendung im 
Vorratsbehalter (11). Der Trocknungsvorgang kann ggf, 
65 durch die gerateeigene Heizung unterstutzt werden. 

Durch den Umluftbetrieb im geschlossenen System wird 
vorteilhaft eine Geruchsbelasiigung beim Geschirrtrocknen 
verhindert. Ebenso wird eine Wrasenkondensation auBer- 
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halb der Geschirrspiilmaschine (1) vermieden und ein ge- 
schirrschonendes Absinken der Temperaturen beim Trock- 
nen erreicht. Die dafiir erfindungsgemaB eingesetzte Ein- 
richlung (10) ist wenig bauaufwcndig und (lurch den Einsatz 
der ohnehin schon beiin Gcschirrspulcn cingesetzten Elc- 5 
mente, wie Luft und Wasser auch kostensparend und einfach 
beherrschbar. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht ge- 
maB Fig. 3 vor, fiir die Kondensationstrocknung nicht nur 
Frischwasser, sondem auch die beim Regenerieren der Ent- 10 
hartungseinrichtung (7) im Programmabschnitt TROCK- 
NEN anfallende Regenerierwassennenge sowie zumindest 
auch eincn Teil der beim Ausspiilcn oder Durchspulen des 
Entharters nach dem Regenerieren genutzien Durchspul- 
wassermenge zu verwenden. Hierdurch kann die Trock- 15 
nungsleistung vorteilhaft erhoht werden. Die Realisierung 
ist programmtechnisch einfach durchfiihrbar. Dafiir werden 
die Programmschritte REGENERIEREN und DURCHSPU- 
LEN der Enthartungseinrichtung so in den Programmlauf 
der Geschirrspiilmaschine integriert, dass die dabci durch 20 
den Entharter gefiihnen Wassermengen im Vorratsbehaiter 
aufgefangen werden konnen. Die schon in Fig. 1 erwiihnte 
Enthartungseinrichtung (7) ist dafiir gemiiB Fig. 3 tibersicht- 
licher mit alien hierfiir notwendigen Funktionsbaugruppen 
dargestellt. Insbesondere zeigt die Figur den Frischwasser- 25 
und Regenerierwasserlauf durch die Enthartungseinrichtung 
(7) der Geschirrspulmaschine in Verbindung mit der jedoch 
vereinfacht dargestellten Einrichtung (10) zur Geschirr- 
trocknung. Der schon beschriebene Vorratsbehaiter als War- 
metauscher ist dabei mit (11') bezeichnet. 30 

Die geriiteeigene Enthartungseinrichtung (7) benutzt die 
im Gerategehause wie bekannt untergebrachte Wasservor- 
rarstasche (27) zur Speicherung abrufbarer Regenerierflus- 
sigkeitsmengen fur den Ionenaustauscher (7a) der Einrich- 
tung, der mit Salzsole regenerierbar ist und im ventilgesteu- 35 
erten Frischwasserweg (Kaltwasseranschluss 4) leitungsma- 
Big h inter der Wasservorratstasche (27) liegt. Zur Soleaufbe- 
reitung ist dem Ionenaustauscher (7a) in an sich bekannter 
Weise ein Salzbehalter (7b) vorgeschaltet, der eine vorbe- 
stimmte Regenerierwassennenge aus der Wasservorratsta- 40 
sche (27) zum Regenerierzeitpunkt erhalt, 

Der Wasservorratstasche (27) ist eine Rucksaugsicherung 

(28) im Frischwasserleilungsweg (Kaltwasseranschluss 4) 
zugeordnet, uber die Leckwasser zum Befiillen der Wasser- 
tasche aus dem Kaltwasseranschluss (4) abgezweigt wird. 45 
Das gesammelte Leckwasser wird als Regenerierwasser ge- 
nutzt. Die Wasservorratstasche (27) besitzt einen Uberlauf 

(29) zum Spulbehalter (3) der Geschirrspulmaschine. Die 
zur Solebiidung gespeicherte Regenerierwassermenge in 
der Wasservorratstasche (27) ist per Programm abrufbar, 50 
wofiir ein Regcneriervcntil (30) im Leitungsweg (31) zum 
Salzbehalter (7b) geoffnet wird. Hinter der Riicksaugsiche- 
rung (28) ist der Kaltwasseranschluss (4) direkt an den Ein- 
gang des Ionenaustauschers (7a) der Enthartungseinrichtung 
(7) gelegt, dessen Weichwasserausgang (32) einerseits zum 55 
Vorratsbehaiter (11') und andererseits uber eine weitere 
Rucksaugsicherung (33) mit Entluftung zum Spulbehalter 
(3) bzw. an dessen Sammeltopf (34) gefuhrt ist. Im Weich- 
wasserausgang (32) zum Spulbehalter (3) ist gemiiB Fig. 3 
ein diesen Leitungsweg sperrendes oder offnendes Magnet- 60 
ventil (35) angeordnet. 

Zu Beginn des Programmabschnilts TROGKNEN wird 
gemaB der Varianie nach Fig. 3 der Vorratsbehaiter (11') 
wieder (ggf. nur bis zur Halfle) mit kaltem Frischwasser ge- 
fiillt. Dazu wird das Magnetventil (26) des Kaltwasseran- 65 
schlusses (4) zeitgesteuert geoffnet und das Magnetventil 
(35) hinter dem Ionenaustauscher (7a) im Weichwasseraus- 
gang (32) zum Spulbehalter (3) geschlossen. Der Vorratsbe- 



088 A 1 

6 

halter (11') wird mit kaltem Frischwasser bis unterhalb des 
Sicherheitsuberlaufs (24) gefuUt. Das in Fig. 3 nicht ge- 
zeigte Umluftgeblase (13) wird mit dem Programmabschnitt 
TROGKNEN eingeschaltet und bleibt bis Programmcndc in 
Betricb. Der Trocknungsprozess lauft wie schon bei Fig. 1 
beschrieben ab. 

Wahrend des Programmlaufs im Abschnitt TROGKNEN 
wird zum Regenerierzeitpunkt des Entharters dann die erste 
Fiillung des Vorratsbehalters (11') mit Frischwasser, welches 
die umgewalzte Prozessluft schon merklich abgekuhlt hat, 
abgelassen und anschlieBend wird die in der Wasservorrat- 
stasche (27) bevorratete Regenerierwassennenge abgerufen 
und in das SalzgefaB (7b) cingclasscn. Dazu wird das Rcgc- 
nerierventil (30) geoffnet. Die einflieBende Regenerierwas- 
sennenge verdrangt eine gleichgroBe Salzsolemenge aus 
dem Salzbehalter (7b) in den Ionenaustauscher (7a) und 
ebenso wird eine entsprechende Wassermenge aus dem 
Ionenaustauscher (7a) in den Vorratsbehaiter (11') gedruckt, 
wodurch dieser etwa zur Halfte gefullt wird. 

Wahrend der Einwirkzeit der Salzsole im Ionenaustau- 
scher (7a) wird das verdrangte Regeneriervolumen aus dem 
Ionenaustauscher (7a) zur Kuhlung der Kondensationsfla- 
che im Vorratsbehaiter (11') genutzt. AnschlieBend wird der 
Vorratsbehaiter (11') wieder entleert und die in den Spulbe- 
halter (3) einflieBende Wassermenge abgepumpt. Das jewei- 
lige Entleeren des Vorratsbehalters (11') wird, wie schon be- 
schrieben, durch kurzzeitiges Einlassen von Frischwasser in 
den Vorratsbehaiter (11') eingeleitet, wobei die Fliissigkeit 
im Behalter bis zum Niveau des Saughebers bzw. des Si- 
cherheitsuberlaufs (24) steigt, so dass anschlieBend durch 
die Saugheberwirkung gesteuert die bevorratete Fliissigkeit 
vollstandig aus dem Vorratsbehaiter (11') in den Spulbehal- 
ter (3) abflieBen und von don abgepumpt werden kann. 

AnschlieBend wird durch Offnen des in derFrischwasser- 
zuleitung (4) angeordneten Magnetventils (26) der Pro- 
grammschritt DURGHSPOLEN des Entharters im Pro- 
grammabschnitt TROGKNEN eingesteuert Die dabei durch 
den Entharter geleitete Wassermenge sammelt sich bei nicht 
abgeschalteten Geblase im leeren Vorratsbehaiter (11') und 
dient dem weiteren Kondensadonsprozess. Die Durchspul- 
flussigkeit verbleibt am Ende des Spiilprogramms vorzugs- 
weise im Vorratsbehaiter (11*), darnit keinc weiteren Bau- 
leile mil der chlorhaltigen Fliissigkeit dauerhaft in Beriih- 
rung kommen. Wahrend des Umluftbetriebes wird der im 
Kreislauf gefiihrten Prozessluft fortlaufend Feuchtigkeit 
entzogen, die an der Folie (Kanalwand 16) des mit dem kal- 
ten Frischwasser gefiillten Vorratsbehalters (11') konden- 
siert. Am Anfang des nachsten Spulprogramms wird der 
Durchspulprozess dann wie iiblich fortgesetzt und anschlie- 
Bend das Vorspiilen des ncucn Spulprogramms eingesteuert. 

Durch die MchrfachbcfuUung (zusatzlich 1,5 mal) des 
Vorratsbehalters (11') mit nicht verworfenem Regenerier- 
und Durchspiil wasser wird das Trocknungsergebnis weiter 
verbessert. Der Wasserverbrauch wird dadurch nicht erhoht, 
weil die beschriebenen Wassermengen ohnehin fiir das Re- 
generieren des Entharters erforderlich sind. 

Patentanspriiche 

1. Programmgesteuerte Geschirrspiilmaschine mit ei- 
ner Einrichtung zum Trocknen von Geschirr, wobei das 
Geschirr in den wasserfuhrenden Spiilgangen mit um- 
gewalzter warmer Spulflussigkeit im Spulbehalter auf- 
geheizt und im Programmabschnitt TROGKNEN bei 
abgepumpter Spulflussigkeit mittels eines Warrnetau- 
schers die Feuchtigkeit im Spulbehalter und am Spiil- 
gut in einem geschlossenen Kreislauf kondensiert wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (10) 
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einen im Programmabschnitt TROCKNEN mil kaltem 
Frischwasser und/oder mil benutztem Regenerier- und 
Durchsptilwasser der gerateeigenen Enthartungsein- 
richtung (7) befullbaren Vorratsbehalter (11) als War- 
melauscher sowie cinen die Prozcsslufl aus dem Spiil- 5 
behalter (3) beim Trocknen im geschlossenen Kreislauf 
fuhrenden Luftstromungskanal (12) miteinem Umluft- 
geblase (13) umfaBt, der an dem Vorratsbehalter (11) 
auBen vorbeigefuhrt ist, wobei mindestens eine Seiten- 
wand (15) des Vorratsbehalters (11) als Kondensflache 10 
bildende Kanalwand des Luftstromungskanals (12) 
ausgebildel isL. 

2. Programmgcsteuertc Geschirrspulmaschine nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorrats- 
behalter (11) als flache Wasser- oder Kondensattasche 15 
ausgebildet ist, wobei die als Kondensflache im Luft- 
stromungskanal (12) vorgesehene Seitenwand (15) des 
Vorratsbehalters (11) aus einer Folie besteht. 

3. Programmgesteuerte Geschirrspulmaschine nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Folic als 20 
Kondensflache (15) vorzugsweise aus flexiblem Kunst- 
stoff besteht und ca. 0,3 mm stark ist. 

4. Programmgesteuerte Geschirrspulmaschine nach 
einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vorratsbehalter (11) mit dem Luftstromungs- 25 
kanal (12) warmeisoliert vom Spiiibehalter (3) im Ge- 
raLegehause zwischen dem Spiiibehalter (3) und der 
AuBengehausewand (14) der Geschirrspulmaschine (1) 
angeordnet ist. 

5. Programmgesteuerte. Geschirrspulmaschine nach 30 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kondensflache des Vorratsbehalters (11) im 
Luftstromungskanal (12) mit einer Leitrinne (17) fur 
abflieBendes Kondensat ausgebildet ist, welche in den 
Spiiibehalter rnundet. 35 

6. Programmgesteuerte Geschirrspulmaschine nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Luftstromungskanal (12) als separates sich ge- 
gen die Folie des Vorratsbehalters (11) abstutzendes 
Bauteil mit einer oberen Ansaugoffnung (19) und einer 40 
unteren Ausblasoffnung (20) ausgebildet ist, wobei 
bcide Ofifnungen (19, 20) mit dem Innenraum des Spiil- 
behalters (3) korrespondieren. 

7. Programmgesteuerte Geschirrspulmaschine nach 
einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 45 
dass im Bereich der unteren Ausblasoffnung (20) ein 
Umluftgeblase (13) im Luftstromungskanal (12) ange- 
ordnet ist. 

8. Programmgesteuerte Geschirrspulmaschine nach 
einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 50 
dass das Umluftgeblase (13) vorzugsweise in einem 
von auBen zuganglichen Montageraum angeordnet ist. 

9. Programmgesteuerte Geschirrspulmaschine nach 
einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Kanalbereich des Umluftgeblases (13) ein La- 55 , 
byrinthsystem (21) ink einer Fang- und Ableiteinrich- 
tung (22) fur Kondcnswasscr ausgebildet ist. 

10. Programmgesteuerte Geschirrspulmaschine nach 
einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vorratsbehalter (11) mit einem Sicherheits- 60 
uberlauf (24) und mil einem zu seinem Innenraum hin 
geoffneten Frischwasserkanal (23) mit Saugheber (25) 
versehen ist, wobei der Saugheber (25) in Hone des Si- 
cherheitsuberlaufs (24) liegt. 

11. Programmgesteuerte Geschirrspulmaschine nach 65 
einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Frischwasserkanal (23) seitlich am Vor- 
ratsbehalter (U) nach oben sowie wieder herunterge- 
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fuhrt ist und unten im Spiiibehalter (3) endet. 
12. Programmgesteuerte Geschirrspulmaschine nach 
einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Vorratsbehalter (11) vom Volumen her so 
gewahk ist, dass zum Fullcn des Spiilbchalters (3) mit 
Spulflussigkeit mehrere Fullungen des Vorratsbehalters 
(11) notwendig sind. 
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